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ca. 300 000 t Rohaol = 2 Mio.




2 Mio. brl. * 110 $/brl. = 210 Mio. $ = 150 Mio. €
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Wertschopfung flief3t ab

+

Primarenergieverbrauch Ol 2010:
ca. 803 Mio. brl.

803 000 000 brl. * 110 $/brl. =
80 Mrd. $ = 57 Mrd. €




Entwicklung der Erdolfunde
und der Forderung

[JVergangene Funde
[ 1 Zukiinftige Funde

—% Forderung

Vergangene Funde basieren auf
Daten von ExxonMaobil (2002),
Anderungen zurlckdatiert.
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Gerundet auf gletenden
Mittelwert (je 3 Jahre)
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Quelle: Peakoil.net/Newsletter 39



Entwicklung der Fordermenge
uber die Zeit
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Lebenszykluskurve (,,Hubbert-Kurve®)

Produktion .dmp = depletion mid-point
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Anstieg

der Produktion
\ Abfall

der Produktion




Roholpreisentwicklung

‘ Inflationsbereinigte Jahresdurchschnitte [US$ / barrel]

Kriegsbeginn Irak gegen Iran (Sept. 1980)

Einmarsch Irak in Kuwait (Aug. 1990)
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Wohlistand und Energie

Primarenergieverbrauch Deutschland 2010:
ca. 3900 TWh

3 900 000 000 000 kWh
82 000 000 EW
47,5 MWh / EW * a
4 750 Liter Ol / EW * a
~ 80 Energiesklaven (Arbeit)

82 000 000 * 80 = 6,5 Mrd. Menschen
~ Weltbevolkerung




Primarenergietragermix
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Steigende
Energierohstoffimportabhangigkeit

+

Energierohstoffimportabhangigkeit [%]




Probleme unserer heutigen
Energieversorgung

+

e Ressourcenintensiv 2 Verknappung fossiler
Energierohstoffe (Erdol, Erdgas) =
Versorgungssicherheit nimmt ab

e Hohes Konfliktpotenzial (international)
e Klimaschadlich

e Global ungleiche Verteilung von Energieeinsatz und
Energienutzung

e Okologische Risiken (Gewinnung, Transport)
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Vorteile einer regenerativen
Energieversorgung

+

e “Unerschopflich® = ressourcenschonend
o Kein Konfliktpotenzial = heimische Energietrager
e Geringe Schadstoffemissionen

e Regionale Wertschopfung
e Dezentrale Energieversorgung
(mehr Wettbewerb, kurze Transportwege)
e Mehr Blrgerbeteiligung
e Technologieexport - globaler Wachstumsmarkt
e Okologisch nachhaltig
e Versorgungssicherheit




Anteile regenerativer
Endenergien im Jahr 2010
o TWh]
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Windenergie Solarthermie

Gesamt: 39 5
Fotowoltaik 15% 50,
260 TWh =7 % ;3
Nach der .

Wasserkraft

Substitutionsmethode: 2
470 TWh = 12 % Geothermie Biomasse
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Technische Potenziale und Nutzung
einzelner regenerativer Energie-
erzeugungsarten in Deutschland 2010
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Geothermie

Fotowltaik =

Solarthermie E

Windkraft ::|

Wasserkraft :

Biomasse |




Moglicher Ausbau regenerativer
Energien

60 % Anteil am Bruttoendenergieverbrauch = ca. 1.000 TWh/a

Fortschreibung / leicht Steigerung der bisherigen Dynamik (ca. 16
TWh/a Zubau)

technisches Potenzial ca. 1 700 TWh/a

tive Energien [TWh/a]
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Regenera

B Wasserkraft 0 Windkraft @ Biomasse O Photovoltaik @ Solarthermie B Geothermie
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Nachteile einer regenerativen
Energieversorgung
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weise noch fehlende Wirtschaftlichkeit
weise noch nicht ausgereifte Technik

Ktuierendes Energieangebot

e | ebenszyklusanalyse teilweise nicht besser als
konventionelle Technik

e Niedrige Energiedichte = groBer Flachenverbrauch
e | okale Energieerzeugung - Konflikte
e Teilweise okologische Nachteile

e Teilweise fehlende Infrastruktur (Stromnetz,
Wasserstoffinfrastruktur, ...)




3 600 km
neue Hochst-

spannungs-

leitungen

Quelle: VDN

Deutsches Hochstspannungsnetz Stand: 01.01.2003



Veranderungen Stromerzeugung
|/ Stromtransport

T

otwendigkeiten:

ca. 3.600 km neue Hochstspannungstrassen

(Integration Windparks)

,smart grids" / ,smart metering"

viel mehr Stromspeichermoglichkeiten

(Pumpspeicherkraftwerke, Druckluftspeicher,

Batterien fur Elektrofahrzeuge ...)

mehr regelfahige Kraftwerke

effektiveres Lastmanagement auf

Verbraucherseite

Ausbau europaisches Verbundnetz
(Kuppelstellen, Nordsee)




Volkswirtschaftliche Vorteile des
Ausbaus regenerativer Energien

‘ - Leitszenario 2008; Preispfad A -

+66

PV

Strom
ohne PV

Leit-08/Dif-kum; 25.6.08

Strom ohne
PV -148

2001-2010 2011-2020 2021-2030 2031-2040 Quelle: DLR
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Energiekonzept 2050
Bundesregierung
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Endenergieverbrauch in den
Sektoren [TWh in 2009]

+

Haushalte Gewerbe
685 392
28% 16%

Verkehr
706
Industrie 30%
629
26%0




Wir sollten das Ol verlassen,
bevor es uns verlasst.

Fatih Birol







Primarenergieverbrauch
in Deutschland 2010 — 2050
(Trendfortschreibung)
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2) Energieeffizienz

Energieproduktivitat 2,1 %/a
Verstarkung der bisherigen Dynamik notwendig, vorgeschlagene

MaBnahmen hierfir nicht ausreichend
technisches Potenzial prinzipiell vorhanden

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Primarenergieverbrauch / EW [im Durchschnitt -0,69 %/a]
= = =Primarenergieverbrauch / BIP [im Durchschnitt -1,7 %/a]




5) Gebaude

+

e Verdoppelung der energetischen
Sanierungsrate von ca. 1 % auf 2 %
notwendig

e Primarenergiebedarf fir Raumwarme 30
kWh/m? e a

e Gebaudebestand klimaneutral - kein CO,




Entwicklung der energetischen
Gebaudeanforderungen
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WSVO 1977 Bestand WSVO 1984 WSVO 1995 EnEV Passivhaus

B Heizung B Warmwasser O Strom O Laftung




Entwicklung Energieeffizienz
Warme- bzw. Stromverbrauch
pro m? Wohnflache
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Warmeverbrauch / m2 [im Durchschnitt -0,99 %/a] = = Stromverbrauch / m2 [im Durchschnitt -0,1 %/a]




